SMART GLASS ENTRANCE SYSTEMS

E GLASS



e-Glass - Sticle inteligente - prezentare generala

Inovatiile tehnice sunt motorul dezvoltarii noilor tehnologii si a solutiilor "smart", inclusiv in domeniul constructiilor. Auzim tot mai
des termene de telefoane, masini, centrale, automatizari smart, incepe sa fie un cliseu, ca totul trebuie sa fie smart sau inteligent.
Cladirile inteligente sunt deja un standard in domeniul constructiilor, nu numai afara, ci si in Romania.

Daca toate se fac smart, noi de ce nu am face si sticlele smart? Ceea ce facem bine ...constructiile de sticla... noi vrem sa le facem
extraordinare, chiar unice. Asa ca am dezvoltat acest domeniu al sticlelor "electrificate" inteligente e-Glass, care devin din ce in ce
mai fiabile si mai accesibile publicului larg. GLAW Group este pioniera in domeniu, avand deja o baza solida de clienti, atat in tara,
cat si in strdinatate, de multi ani.

Ce este sticla inteligenta sau smart glass? Este o sticla cu proprietati “inteligente”, care isi schimba starea transparentd in opaca, la o
simpla apdsare de buton. Veti avea astfel intimitate instanta, iar privirile curioase vor fi tinute afara.



Descriere si tipuri

Ce este de fapt sticla inteligentda? Oarecum termenul este un pic confuz, deoarece nu sticla este inteligenta, ci o folie speciala cu
cristale lichide cu care este echipata sticla. Aceasta folie inteligentd are multiple denumiri: folie smart, folie PDLC, folie cu cristale
lichide sau folie magica, toate insa sunt un singur produs. Acesta poate fi de doua feluri: adeziva sau laminabild, astfel sticlele pot fi
echipate in doua feluri cu aceste folii: prin lipire sau prin laminare.

Varianta cu varianta mai simpl3a, care se foloseste mai ales pe vitrine sau sticle existente este lipirea foliei pe sticld, prin care folia
inteligenta adeziva se lipeste pe o sticla existenta. Folia adeziva se lipeste electrostatic, este un procedeu de lipire putin mai special,
mai ales datorita faptului ca folia este destul de groasa si fiind o suprafata mare pot intra usor particule de praf si mizerie intre sticla
si folie, ulterior fiind vizibile in forma de bule de aer, respectiv mizerie.

Dezavantajul major al acestui procedeu de "electrificare a sticlei", este faptul ca aceasta folie fiind expusa pe o parte, ea poate fi
deteriorata destul de usor. De asemenea ea se poate si dezlipi destul de usor, mai ales la colturi, lipirea ulterioara nefiind de aceeasi
calitate sau fiind chiar imposibila.

Avantajul major este faptul ca se poate lipi practic peste orice fel de sticla plana, evident cu suprafata ireprosabila (noi recomandam
sa fie sticle cu rama, mai ales pe partea unde vine conexiunea electrica) si se poate schimba folia fara pierderea sticlei.

Al doilea procedeu de echipare a sticlei cu folie inteligenta este laminarea acestei folii intre doud foi de sticlda. Prin aceasta
operatiune, practic folia inteligentad este proteajata pe ambele fete de cele doua sticle, astfel ea va fi protejata de distrugere. Sticla
rezultata este de fapt sticla inteligenta cu folie laminata.

lata si schema de laminare cu folia inteligenta intre sticle si folii EVA de laminare:

’ glass

<> EVA film
<> PDLC film

SCHEMA LAMINARII

Dezavantajul acestui procedeu este pretul mai ridicat al produsului, datorita costurilor de laminare, avantajul fiind acela ca sticla
este pe deplin protejata de actiuni exterioare si posibilitatea de deteriorare este mult redusa.

Pot fi executate sticle termopan cu oricare dintre cele doua procedee, doar ca in versiunea laminata, ea trebuie sa fie introdusa in
componenta sticlei termopan. Mare atentie folia poate fi montata doar la interior, nu si pe partea exterioara!



Modul de functionare al foliei si sticlei inteligente

Fiecare bucatd de folie este echipatd cu un bandou de conexiune electrica de cca. 5 mm grosime (bus-bar in engleza), pe o latura
intreaga a foliei, prin care se face alimentarea. Bandoul este despartit in doua parti distincte, care se conecteazd la curent cu fire
electrice, apoi la un transformator de curent de 48-60V care va actiona foliile. Transformatorul poate fi controlat cu telecomand3,
intrerupator sau orice impuls electric, chiar si cu smartphone.

Fiecare transformator poate actiona pana la 30 mp de folie inteligentd. Daca este o cantitate mai mare de atat si se doreste
actionarea lor simultan, atunci se leagd mai multe transformatoare simultan.

Daca se doreste utilizarea independenta a unor sticle inteligente altfel decat a altora, atunci trebuie transformator si telecomanda
separatd pentru fiecare actionare.

Transformatorul poate fi ascuns, la fel si bandoul de conexiune si firele, de aceea se prefera introducerea sticlelor in profile, dar se
pot monta si pe usi full-glass, fard rama cu conditia ca firele sa rdmana nu se deterioreze.

Foliile mai pot fi utilizate foarte bine Tn scopuri de marketing si promovare, deoarece se pot folosi pe post de vitrine duale: ziua sunt
vitrine transparente, noaptea reclame luminoase... Cu ajutorul unui proiector ele pot fi folosite pe post de ecran, astfel fiind foarte
spectaculoase, mai ales in conditii de luminozitate mai scazuta!

Sticlele ajuta si la economia de curent, in sensul ca tin departe razele UV si radiatia termica, implicit spatiul nu se va incalzi foarte
tare! Actionarea se face prin impuls electric, foliile fiind legate la curent, prin telecomanda, buton, radar, sau orice poate da un
impuls electric sau intrerupe curentul. Folia, Tn modul transparent nu este 100% transparentd, avand o usoara tendinta mata, mai
ales privita din unghi mai mare de 120°.



Detalii tehnice

Folia cu cristale lichide este un produs high-tech care in momentul conectdrii la electricitate devine instant clara din stare opaca.
Cand este conectata la electricitate devine transparentd. Transparenta se poate regla electric. Principiul de functionare: in mod
normal moleculele de cristal lichid sunt aliniate intamplator si neregulat, astfel ca lumina ce patrunde dintr-o parte in alta este
dispersata si folia nu este transparentd; in momentul in care folia este conectatd la curent, moleculele se aliniaza regulat si astfel
este posibila transparenta foliei, asa cum este prezentat in schema de mai jos:

Power OFF Power ON
FARA TENSIUNE: STICLA MATA SUB TENSIUNE: STICLA CLARA

Caracteristici e-Glass (ele pot diferi in functie de specificitatea fiecarui proiect)
1. transmitere lumina vizibila: 91% sub tensiune, 65% fara tensiune.

. opacitate: sub tensiune 2,9%, fara tensiune 98%.

. blocarea razelor UV 98% pe modul opac, 43% pe modul clar.

. vizibilitate sub unghi de: 150 grade.

. grosime folie: 0,4 mm.

. timp raspuns electric: on-off 200 msec, off-on 10 msec.

. durata de viata 50.000 ore sub tensiune, minim un milion de cicluri.

. tensiune de lucru 48 -60 V

.consum 6 W/mp.

10. temperatura de lucru fintre -10°¢ si 65°C.

11. dimensiuni de livrare rola 1,2 x50 m.

12. Iatime maxima (varianta de 86% transmitantd) 2 m.

OO NOULLBAWN

Optionale:

Este livrabil si in nuante colorate.

Este livrabil si sub forma de folie adeziva sau laminabil3.

Operabil cu telecomandd, intrerupator sau orice care da impuls electric, inclusiv din smartphone.
Tip de sticla pe care se poate folosi folia inteligenta:

-varianta adeziva pe orice fel de sticld clard cu suprafata plana (nu se foloseste pe sticla mata, sablatd, in relief sau de
decor). Se poate aplica si pe sticld curbata (care nu e cu relief).

-varianta laminabila se poate folosi in combinatie cu orice fel de sticla de minim 4 mm grosime (4+4, 5+5, 646, 8+8, etc.). Cu
cat e mai groasa sticla, cu atat se pierde mai tare din translucenta.



sticle inteligente

Sunt folii normale, superclare sau tip jaluzea, respectiv personalizabila!
Cele normale sunt si cele mai economice, cu un consum de numai 3 W/mp, fata de cele superclare (12 W/mp).
Diferenta intre cele douad este transparenta mai accentuata a foliei superclare.

A FOLIE
T

Pentru a avea transparenta cat mai buna, se pot folosi si sticle extra/ultraclare, impreuna cu folie superclara.

Foliile tip jaluzea sau personalizabile sunt variantele in care se pot imita cu benzi alternative opace sau clare din folie inteligenta, atat
jaluzele, dar si alte forme personalizate, cum ar fi un logo de firma, desene sau diferite imagini, prin care se pot realiza chiar animatii
pentru atragerea interesului privitorilor.

~rl00r

n varianta termopan se poate introduce orice fel de folie, normal3, extraclard sau personalizabild, pentru efect suplimentar.



Ingrijire, mentenanta si contraindicatii

Folia inteligenta este conectatd la curent 48-60V, care poate produce accidente, asadar trebuie avuta extrem de mare grija atat la
montaj, cat si la intretinere. Toate firele trebuie izolate, toate marginile sticlelor sau foliilor inteligente trebuie protejate deoarece
sunt conductoare de curent! Asadar mare atentie mai ales la foliile montate in bai sau dusuri.

Izolarea se face doar cu silicon neutral, alt gen de silicon, izolant sau alte chimicale vor afecta folia si vor duce la delaminare sau la
aparitia unor pete mate.

Sticla inteligenta, cu folia laminata in interior se intretine extrem de usor, se curata ca si sticla normal3, singura atentionare ar fi sa
nu se foloseasca lichide din abundenta.

Folia adeziva in schimb (lipita pe suprafata sticlei), fiind direct expusd, se poate deteriora si zgaria foarte usor de aceea trebuie avute
in vedere cateva aspecte foarte simple:

-se va evita curatarea cu diverse solutii, cu chimicale sau solutii de geam. Solutiile alcaline sau acide pot distruge foliile pe anumite
portiuni!

-curatarea lor (directd) se va face cu carpa curatd, sau hartie find, uscata sau foarte usor umezita. De preferat carpa uscata. A se
evita umezirea sub orice forma a marginilor foliei. Curatarea, stergerea agresiva a foliei (sau cu hartie "tare"-abraziva) poate lasa
zgarieturi pe suprafata acesteia. Daca folia nu este la suprafata (este lipita de exemplu pe interiorul unei partitii duble), atunci sticla
(la exterior) se poate curata cu solutii normale de geam, dar tot timpul avand grja ca apa sau solutiile lichide sa nu se infiltreze la
folie, altfel poate produce pagube insemnate.

PAGUBE H
INFILTRA

FOLIA N

Pentru a proteja foliile si a lungi durata lor de viata trebuie avute in vedere niste contraindicatii si sfaturi:

-foliile sau sticlele inteligente nu se monteaza in mediu salin, sau in locuri unde pot ingheta sau in actiunea directa a soarelui (nu se
monteaza pe sticle termopan la exterior, dar fara probleme se pot monta la interior).

-nu se monteaza in medii umede nesigilate, ele trebuie sigilate cu silicon neutral absolut peste tot, nu numai la conexiunile electrice,
si si pe toate canturile foliei sau sticlei.

-se va evita conectarea foliilor la alte surse de curent decéat la transformatoarele proprii, cu care au fost instalate, nu se vor lega la
surse de curent mai puternice (direct la 220 V de exemplu) si nu se vor testa la socuri electrice, ele putand fi scurtcircuitate local sau
total

- se va evita contactul dintre folii in orice punct, mai ales cand ele sunt sub tensiune (in stare clara), ele se vor scurtcircuita si nu vor
mai putea fi folosite.

-se va evita contactul cu apa, si se va elimina inclusiv posibilitatea infiltrarii apei la folie.

-nu se va aplica presiune punctuald asupra foliei sau pe suprafata, mai ales cu obiecte metalice, folia poate fi deteriorata permanent.
-folia adeziva nu se va dezlipi de pe sticld, in cazul in care acest lucru se produce, ea nu se va lipi la loc si vor ramane bule de aer si
mizerie in locul dezlipit.

-nu se vor folosi silicoane (exceptand siliconul neutral) sau alte chimicale in actiune directa cu sticla sau folia inteligenta, acestea
deterioreaza suprafata foliei si duce la delaminarea acesteia.

Atentie: avand in vedere ca folie PDLC este rezistentd UV, sa nu plasati flori in locuri unde sursa de lumina naturala poate fi obturata
de folie.



Montajul foliei inteligente si instalarea sticlei inteligente

Atentie: foliile se despacheteaza si se manipuleaza cu grija, se desfac si se monteaza cat mai drepte, pe evitand indoirea, plierea ei
pe suprafata, fara a crea colturi, muchii sau indoituri pe suprafata foliei, deoarece aceastea se transforma in pete albe mate
permanente, indiferent ca sunt variantele adezive sau laminabile!

Foliile inteligente adezive se monteaza prin "lipire", ele avand o suprafata autoadeziva, se vor lipi pe sticla foarte bine, fara utilizarea
apei (se va evita contactul de orice fel cu apa) sau a altor adezivi. Foliile se lipesc electrostatic, de aceea montajul acesteia trebuie sa
se produca intr-un mediu foarte curat. Este de preferat ca montajul sa se efectueze pe sticla culcata, dar se poate face si cu sticla
montata pe pozitie.

Foliile PDLC au doud folii protectoare pe ambele fete, de aceea trebuie identificatd prima data fata adeziva si indepartata folia
protectoare de pe cealaltd fata. Folia inteligenta se aseaza pe sticla curatatd in prealabil, se potriveste la colturi si incetul cu incetul
sa se va face lipirea cu o racleta speciala care nu zgérie. Se va efectua conectarea firelor cu cele doua elemente de pe bus-bar/bara
de contact (de preferat a se cositori firele pe contactele de pe folie), se vor face incercari de functionare, apoi se vor desface foliile
protectoare si se monteaza sticla la locul ei. Daca sunt mai multe sticle legate Tmpreund, atunci se va proceda la fel cu toate.
(schemele de legatura mai jos).

Daca cumva raman mici bule, ele nu vor afecta functionarea foliei.

Foliile inteligente laminabile se lamineaza intre foi de sticla cu folie EVA de calitate si transparenta ridicata, conform unor retete
exacte pentru cuptorul de laminare. Dupa laminare trebuie izolata perimetral sticla cu material de izolare neutru (silicon neutral de
exemplu), se contecteaza la curent, in mod identic cu foliile inteligente adezive, se fac legaturile electrice necesare, se leaga la
transformator si se foloseste.



Transformatorul poate fi ascuns, nu trebuie sa fie la vedere. Actionarea e-Glass se face din standard cu telecomanda, dar poate fi
actionata cu orice dispozitiv care poate intrerupe curentul (exceptand foliile smart-blind, care au actionare speciala).

Schema pentru legaturile electrice:

Power Supply —

Input Voltage:AC220V/AC110V— |
N

The Remote Controt— / 10em|_

Transformer(Adapter)
OUTPUT __| INPUT
60V AC = 22004
LEFT BUS-BAR RIGHT BUS-BAR

PDLC FILM

0O SINGURA STICLA

0.5cm|
A

Pentru montajul foliei in usi sau ferestre deschizibile, se pot folosi racorduri flexibile ascunse sau

____—Output Voltage:ACB0V/AC48V
o SanI 2zen I
MAI MULTE STICLE

deteriorarea firelor, evident si vizual fiind o solutie mult mai eleganta.

MONTAJ CU TUB FLEXIBIL ASCUNS

la vedere, fiind evitata astfel

MONTAJ CU TUB FLEXIBIL LA VEDERE



Manual de manipulare, montaj si intretinere a foliilor inteligente

Pentru a evita distrugerea sau deteriorarea foliilor inteligente, trebuie tinute in vedere cateva detalii simple, dar importante.

Pentru foliile nemontate inca (ambele variante si cea adeziva, si cea laminabila), inainte de monta;j:

1. cel mai important lucru, foliile se desfasoara de pe rola pe care vin livrate in mod uniform, drept, cu mare atentie ca folia sa nu se
indoaie pe mijloc. Daca se intampla acest lucru, locul indoirii se va albi si va fi o pata alba vizibila permanenta pe folie.

2. se va evita conectarea foliilor |a alte surse de curent decat la transformatoarele proprii, cu care au fost instalate.

3. foliile protectoare se vor desface doar dupd montarea completd a foliilor, pentru varianta adeziva. in momentul montajului se
desface doar folia protectoare de pe fata adeziva si se vor evita. Foliile protectoare pentru varianta laminabila se vor indeparta de pe
ambele fete alte foliei PDLC Tn momentul in care se pregateste laminarea sticlei, evitand ca intre foliile de laminare si cea inteligenta
sa se strecoare praf, mizerie, sau orice impuritati.

4. foliile (atat cele adezive, cat si cele laminate in sticld) nu au voie sa se atingad unele de altele, fiind sub tensiune, pot provoca
electrocutare, arderea foliilor sau scurtcircuitarea lor. La dimensionare trebuie avut grija ca foliile sa fie mai mici decat sticlele pe
care/in care se monteaza cu 1 mm pe contur. La montaj se va avea in vedere aceste aspect.

Pentru foliile deja laminate intre sticle sau cele adezive montate pe sticle:

5. se va evita deteriorarea sau ruperea legaturilor electrice de pe folie. Aceste legaturi desi sunt duble, daca se rup, folia nu va mai
putea functiona.

5. toate legaturile si contactele electrice se izoleaza foarte atent, ele conduc 48-60 V si sunt periculoase!!! Se va evita atingerea lor in
momentul in care se afld sub tensiune. Daca este posibil foliile se vor izola si pe canturi (sau pe cantul sticlei laminate) numai cu
silicon neutral.

6. variantele laminate destinate sticlei termopan se vor monta exclusiv doar cu silicon neutral, orice alt fel de adeziv va ataca si
distruge folia!l Izolarea sticlelor nu se va face cu butil, doar cu silicon neutral!!l! Cele montate in medii umede (geamuri la baie,
dusuri, etc) se vor izola obligatoriu peste tot cu silicon neutral pentru ca apa sa nu ajunga la folie.

7. varianta adeziva, odata montata nu se va demonta sau desface de pe sticla, deoarece va intra praf sub folie si nu va putea fi
montata corespunzator la loc.

Curatarea si intretinerea foliilor

8. A se evita curatarea lor cu solutii, cu chimicale sau solutii de geam. Solutiile alcaline sau acide pot distruge foliile! Curatarea lor
se va face cu carpa curata, sau hartie fina, uscata sau foarte usor umezita. De preferat carpa uscata. A se evita umezirea sub orice
forma a marginilor foliei.

Curatarea, stergerea agresiva a foliei (sau cu hartie "tare"/abraziva) poate l3sa zgérieturi pe suprafata acesteia.

9. A nu se presa folia punctual sau pe suprafata, mai ales cu obiecte metalice, folia poate fi deteriorata permanent.

10. A nu se conecta folia la 220 V.

11. Nu se ating foliile intre ele, mai ales sub tensiune!

12. A se evita contactul cu apa!

13. A nu se folosi silicon de sticla sau alte chimicale, acestea pot dauna marginilor foliei.

14. A se evita ca aburii sa ajunga la foliile inteligente!

Durata de functionare este de aprox. 100.000 ore, 3 milioane de cicluri.
Cand folia este transparenta, ea este sub tensiune electrica. Cand folia este mata ea este deconectata de la curent.

Folia contine cristale lichide care sunt "dezordonate" in mod normal, si se aliniaza cand sunt conectate la curent, astfel realizandu-se
"transparenta" foliei. "Consumul" de curent este extrem de mic (5W).

Atentie: foliile blocheaza razele UV in proportie foarte mare, astfel pot dauna florilor asezate intre folie si lumina naturala!

Va dorim utilizare eficienta si placuta!
e-Glass
E GLASS



